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1.

Wstep
1.1. Przedmiot STW i OR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa linii
kablowej oswietlenia ulicznego w zakresie kopania i zasypywania rowow dla kabli
w sposéb reczny, uktadania kabli, ustawienia stupéw, montaz opraw (lamp).

1.2. Zakres stosowania STW i OR.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Roboty objete STW i OR.

Ustalenia zawarte w niniejszej STW i OR dotyczg zasad prowadzenia roboét
obejmujgcych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz
stanowisk stupowych oswietleniowych, uktadania kabla ziemnego oraz montaz i
podtgczenie opraw.

1.3.1. Uktadanie kabli ziemnych.

e Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé
na utwardzonym podtozu placu budowy.

e Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami
geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachows.

1.3.2. Montaz ustojow stupow.

® Montaz ustojow stupdw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu
dla konkretnego stupa, podanymi przez producenta w zaleznosci od
sposobu jego umieszczenia w gruncie ( otwor kopany lub wiercony ).

® Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni.

1.3.3. Montaz stupow.

e Montaz stupdw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego stupa, podanymi przez producenta.

e Stupy wysokie ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty.

® Spdd stupa powinien sie opierac na ptycie stopowej lub belce ustojowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza
niz 0,0015 wysokosci stupa.
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1.3.4. Montaz opraw i potaczenia elektryczne stupow.

e Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic¢

jej dziatanie ( sprawdzenie zaswiecenia lampy ), oraz jej kompletnosc.

e Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajacych do wysiegnikéw typu YDY 3x2,5 mm?® oddzielnie do
kazdej z opraw.

e Oprawy nalezy mocowac w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

e Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty
swojego pofozenia pod wptywam warunkdéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla 1 strefy wiatrowej.

o Kazdejz opraw powinno odpowiadaé osobne zabezpieczenie.

1.3.4. Oprawy oswietleniowe.

Oswietlenie uliczne wykonane bedzie za pomoca lamp typu OUS 70W.
Oprawy umieszczone bedg na stupach, ustawionych wg danych

katalogowych producenta oraz wg wytycznych w dokumentacji techniczne;j.

Wszystkie oprawy mocowane bezposrednio na stupie w ostonie gtowicy

stupa na wysiegnikach rurowych.

® Na stupie nalezy umiesci¢ numer zgodny ze schematem i planem
uzgodnionym z inwestorem.

® |zolacja zyt przewodow i kabli powinna odpowiadad kolorom zgodnym

z PN.

e Izolacje w kolorze zéttozielonym mozna stosowaé wytgcznie w instalacjach

zwigzanych z ochrong od porazen.
e Lokalizacja stupdéw wg zatgcznika graficznego do protokotu ZUD.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia

pradu elektrycznego, mogacy pracowacd pod i nad ziemis.
Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata
zbudowana.
Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej , przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkdéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajgcych.

StUP - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oSwietleniowej na okreslonej wysokosci.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez zréodto swiatta
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Przewdd napowietrzny — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

Ustdj — konstrukcja zelbetonowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu ( stupa ) w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

2. Materiaty.

2.1. Materiaty podstawowe.

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonaniu oswietlenia wg
niniejszej STW i OR s3:
2.1.1. Stup aluminiowy SAL 70 z wyposazeniem.
2.1.2. Wysiegnik WR-1 0 dt.1,0 m
2.1.3. Oprawa oswietleniowa OUS 70W.
2.1.4. Kabel 1xYAKY 1x16 mm?’.
2.1.5. Przewdd YDY 3x2,5 mm?.
2.1.6. Tablica bezpiecznikowa stupowa.
2.1.7. Ogranicznik przepieé izolowany.

2.2. Materiaty budowlane.

2.2.1. Cement.

Ustoje stupéw wykonaé jako dedykowane w zaleznosci od sposobu
posadowienia ( otwor wiercony lub kopany ). W przypadku dodatkowych wymogéw
do wykonania ustojéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkdw, spetniajgcego wymagania PN-88/B-
30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania
BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach. Cement powinien by¢ réwniez dostarczany luzem i przechowywany
w silosach.
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2.2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonywania ustojow pod stupy
o$wietleniowe powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-04.
2.2.3. Woda.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.2.4. Kit uszczelniajacy.

Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i ostong gtowicy stupa
mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-8073112-28.

2.3. Elementy gotowe — informacje ogodlne.

2.3.1. Stupy prefabrykowane.

Zaleca sie stosowanie stupéw prefabrykowanych o wymiarach podanych w
dokumentacji lub innych wg atestowanych obliczen. Stupy powinny by¢ wykonane wg
Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki w
jakich beda pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentdéw okreslone sg w
PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych, sktadu wod
gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z , Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych”. Sktadowanie prefabrykatow
powinno odbywac sie na wyréwnanym utwardzonym i odwodnionym podtozu na
przyktad z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrédta $wiatta i oprawy.

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrédfa swiatta i oprawy
spetniajagce wymagania PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowej.
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.3. Wysiegniki.

Woysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
zaleceniami producenta. Zaleca sie zastosowanie wysiegnikéw dedykowanych wg
specyfikacji producenta stupa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupdw oswietleniowych uzywanych do o$wietlania drég. Wysiegniki powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zewnatrz i wewnatrz rur. Sktadowanie
wysiegnikow na placu budowy nalezy realizowa¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.
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2.3.4. Ostona stupa.

Nalezy korzystac z dedykowanej ostony gérnej czesci stupa zalecanej przez
producenta zerdzi. Ostony wykonac nalezy zgodnie z dokumentacja projektowg dla
konkretnego wysiegnika i typowego stupa oswietleniowego.

2.3.5. Kable i przewody.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczac¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowa¢ na pryzmach na placu
budowy.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy powinien pochodzi¢ z jednego
zrodta. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢, okreslona w petnej charakterystyce
technicznej wykonanej przez producenta, podlega zatwierdzeniu przez
przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powinien:

- dokonad uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej
partii materiatu,
- dokonad uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu
robot,

- zapewnic sobie od producenta atest ( zaswiadczenie o jakosci ) dla kazdej
jednorazowo wysytanej partii materiatu, zawierajacy nastepujace dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) date i numer kolejny badania,
c) oznaczenie wg PN i BN,
d) pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

Przewidziano zastosowanie przewodéw YDY 3x2,5 mm?.
2.3.6. Ochrona odgromowa.
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac izolowane ograniczniki przepie¢ typu
BOP 0,5/5.

3. Sprzet.
3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zaréwno w
miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500A.

4. Transport.
4.1. Do transportu materiatéw nalezy uzywac nastepujgcych srodkow

transportowych:
- samochodu skrzyniowego,
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- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem.

4.2. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢é
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoércow dla poszczegdlnych elementéw.

5. Wykonanie robét.
5.1. Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Rowy pod kable nalezy wykona¢ po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Metoda wykonywania robot ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko-przestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m.
Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢é po tuku. Jednoczesnie wymaga sie, by
minimalny promien tukédw nie byt mniejszy niz Im. Gtebokos¢ rowu kablowego
powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy
kabla odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byfa nie mniejsza
niz:

-0,7 m w przypadku kabli o napieciu 0,4kV,
-1,2m w przypadku kabli o napieciu 0,4kV pod drogami.

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw nalezy
wykonaé po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikami tych urzadzen.

5.3. Montaz kabli w ziemi.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie. Przy uktadaniu kabli promien
giecia nie powinien by¢ mniejszy od: 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla dla kabli
wielozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV. Zaleca sie uktadanie kabli
niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
robét ulegajgcych zakryciu, mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢
utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m.
Kabel mozna uktadaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. W
gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i
zasypac warstwag piasku 0,1m a pozostatg czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym.
Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie.

Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢
utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu.
Kazdy z krzyzujacych sie z innymi kabel nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu
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skrzyzowania i na dtugosci 1,0m w obie strony ostong otaczajaca.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggiem zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem. Przy
skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ rurami z tworzywa.

Kazda linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowaé za pomocg trwatych
oznacznikdéw naktadanych na kable oraz za pomoca pasa z folii z tworzywa sztucznego
o barwie niebieskiej, dla kabla o napieciu 0,4kV.

Budowe linii nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.4. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C
w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.5. Oznaczenie trasy.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m i w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu, przy wejsciu ztgcza. Na
oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- znak uzytkownika,
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci
oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢
grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii powinny siegaé co
najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢
rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii
powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.6. Odlegtos¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Pionowa przy | Pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 25 10
1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogaq sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 10
sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
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4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajgce 10kV z kablami tego
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 25
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli réznych uzytkownikéw
8 Kabli z mufami sasiednich kabli 25
5.7. Odlegto$¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ wcm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z Dz.U. Nr.45, poz.243 z1989r
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o Dz.U.Nr.115, poz.513z1993r
ciSnieniu do 0,5 at.
2 Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr.139, po0z.686z 1995r
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at.
i <4at.
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4at.
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z - 50
wyjatkiem
urzadzen wyszczegdlnionych w p. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100- miedzy 250
elektrycznej ostong kabla i
stopg szyny
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej 50- miedzy wg PN-66/E-
ostong kabla 05024
10 | Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy 80
kolejowej
nie przystosowany do trakcji elektrycznej na zamknietym
terenie zaktadu przemystowego
11 | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan Zarzadzenia Nr.16 Ministra Gospodarki
atmosferycznych Terenowe i Srodowiska
Ochrony
zdn.26.07.1972r
1. Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtos¢ ta nie moze by¢

stosowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej do 30cm, lecz nalezy
stosowac ostony otaczajace
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5.8. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu oraz oceny warunkdow gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopdéw wysokoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02. Pod kable energetyczne dopuszcza sie wykopy mechaniczne lub
przeciski.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykona¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy
powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.9. Montaz stupdéw prefabrykowanych.

Wykonanie i montaz stupdw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla
konkretnego stupa. Przed zasypaniem fundamentu ( stupa ) nalezy sprawdzié rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek stupdw i fundamentéw.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekraczaé 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie stupa w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez
kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg
BN-72/8932-01.

5.10. Montaz opraw.

Montaz opraw bezposrednio na stupach nalezy wykonaé przy pomocy
samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podfgczy¢ do
sieci i sprawdzié jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowacd
po uprzednim weciggnieciu przewododw zasilajgcych do wysiegnikdw. Nalezy stosowac
przewody pojedyncze lub zbiorcze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszej niz 2,5 mm?. lloé¢ przewoddw zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikdéw sieciowych do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i
gtowicach masztéow w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu
do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.
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6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Wykopy.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu
zarowno pod stupy jak i pod kable. Po ustawieniu stupédw lub wykonaniu ustojéw oraz
posadowieniu kabli w gruncie, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i
usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardéw,
wygladu zewnetrznego i wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci potaczen przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakosci pofaczen srubowych latari i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa.
Po wykonaniu instalacji ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.4. Pomiary natezenia o$wietlenia.

Pomiary nalezy wykonac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone min. 100 godz. Pomiary nalezy
wykona¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw
nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywadé
przyrzagddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenie nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji katowej a element swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzaé dla
punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.
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7. Obmiar roboét.
7.1. Jednostkg obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacja

projektowa.

8. Odbior robot.

8.1. Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania, zastosowanej
ochrony przeciwporazeniowej, protokoét odbioru robét,

- aprobaty techniczne na wyrobdw do konstrukcji betonowych, metalowych i
ceramicznych oraz tgcznikéw budowlanych i elementéw ztgcznych,

- certyfikaty zgodnosci CE dla lamp i stupdw,

- atesty na przewody.

9. Podstawy ptatnosci.

9.1. Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- optaty za zajecie pasa drogowego (jesli wymagane),

- uzgodnienie projektu organizacji ruchu,

- optaty za wytgczenie linii PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz-Miasto,
(jesli wymagane),

- oznakowanie robét,

- wykopy punktowe i liniowe,

- wykonanie montazu stupdw,

- montaz przewododw,

- montaz wysiegnikow,

- montaz opraw,

- montaz dodatkowego osprzetu,

- podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,

- odtworzenie nawierzchni,

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej
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10. Przepisy zwigzane.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

PN-76/E-02032
PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-76/E-05125
PN-76/E-90301
PN-75/E-05100

PN-71/E-05160

PN-76/E-05125
PN-55/E-05021

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-88/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-86/0-79100
BN-91/8836-06

PN-88/E-05100

PN-91/E-05009

Oswietlenie drég publicznych.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

Ogodlne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie kablowe — przepisy budowy.
Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewododw i kabli.

Beton zwykty.

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne

i projektowe.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia
mechaniczne. Wymagania i badania.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa.

Instalacje w obiektach budowlanych.
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